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و از   شودیو سپس بطن راست م زیوارد دهل یکرونر اهرگیو س ن یریو ز نیزبر یاهرگها یبزرگ س  رهیخون ت یدر گردش خون ،شش

تا  ۴به خون ،روشن توسط  لیو تبد  هیبعد از تصف رهی.شود خون تیفرستاده م هیبه ششها جهت تصف یآنجا توسط سرخرگ شش

بدن توسط سرخرگ آئورت جهت   یگردش خون عموم یو سپس ط شودیچپ م نچپ و از آنجا وارد بط زیوارد دهل  یشش اهرگیس

 . شودیم فرستادهبدن به اندامها ی ها  اختهی هیتغذ 

و بزرگ  یدو انشعاب از سرخرگ شش یبوده ول ژنیخون روشن و پراکس یبه همراه سرخرگ آئورت دارا یشش اهرگیس چهار

 هستند. ژنیو کم اکس رهیخون ت یدارا  یکرونر اهرگیو س نیریز ن،یزبر یاهرگهایس

 کمتر است.   دکربنیاکس یاز د ژنیمقدار اکس رهیدر خون ت ی! ول میندار ژنیکه خون بدون اکس د یکن دقت نکته.

 ی گردش خون عموم  ریمس 

  اهرگهایس رسای و گازها تبادل  ←اندامها  ۀهم ی رگیسرخرگها و شبکه مو ریبطن چپ خون روشن سرخرگ آئورت )خون( )روشن( سا 

 ( رهی راست )خون )ت  زیدهل (رهیت خون)  یونرکر اهرگیو س نیزبر نیریز  اهرگیبزرگ س

 ی گردش خون شش ریمس

  زی)خون )روشن( دهل یشش اهرگیحبابکها و تبادل گازها س یرگیمو شبکۀ ← رهیخون )ت  ششی سرخرگ ←( رهیبطن راست خون )ت 

 چپ خون )روشن(

 

 

 گردش خون

 نکات
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 آن بزرگتر به نام بطن .است  ینییو دو حفره پا زیدهل نام آن کوچکتر به ییچهار حفره است که دو حفره بالا یقلب انسان دارا 

 خون روشن است.   یچپ دارا  ۀمیو ن  رهیخون ت یراست قلب دارا مهین 

 خروج خون از قلب هستند یبرا یو بطنها حفرات یورود زهایدهل

 : متصل هستند  ریز یگفت که به حفرات قلب رگها توانیم کنند یخون را وارد قلب م اهرگهایسرخرگها خون را از قلب دور و س  

  ی کرونر اهرگیو س نیو زبر نیریز  یاهرگهایبزرگ سراست:  زیدهل

  ی عدد سرخرگ شش ۴چپ:  زیدهل

  یسرخرگ شش  کی :بطن راست 

 سرخرگ آئورت    کی: بطن چپ 

 است.  یشش  اهرگیچپ متصل است که چهار س زیتعداد رگ به دهل نیشتریب

 است   یکرونر اهرگیس کیو   اهرگیراست است که دو بزرگ س زیمتصل به آن مربوط به دهل  یحفره قلب با تنوع رگ نیشتریب

 رگ های متصل

 نکات
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و دو تا از  کنند ی م یبدن خونرسان ییبالا یکه به قسمتها شودیرگ منشعب م ۳همه جا هست از قوس آئورت  رگیفرض که مو نیبا ا

 . رودیبه سمت سر م یکیآنها به سمت دستها و 

 

 کنند.  یراست عبور م زیو دهل نیریز اهرگیاز مجاورت بزرگ س  ند یآ ینه همه آنها که از سمت شش راست م یشش  اهرگیدو س

قوس آئورت و سپس از پشت بزرگ   ریکه انشعاب راست آن از ز شودیپس از خروج از بطن راست دو شاخه م یسرخرگ شش

 .کند یعبور م ینزول  آئورت یکند. انشعاب چپ آن از جلو یعبور م نیزبر اهرگیس

  یسمت چپ ط ی را نسبت به سرخرگ شش  یشتری سمت راست مسافت ب یقلب در سمت چپ ،بدن سرخرگ شش یر ی علت قرارگ به

 کند.  یم

 . باشد یم ی سرخرگ شش  یبراساس شکل کتاب درس  یرگ اصل نیتر ییجلو

 .شود یم لیآئورت، پس از خروج از بطن چپ ابتدا به سمت راست بدن و سپس به سمت چپ متما

 . بخش راست  باشد یم نیریز اهرگیسمت چپ بزرگ س آئورتدر حفره شکم  

 . دهد یرا به خود اختصاص م ییجلو یاز نما ی،قلب بخش عمده ا

 تر از قوس آئورت است.  نییپا ی محل منشعب شدن سرخرگ شش

 عبارت است از :   می مشخص کن نییبه قلب را از بالا به پا اهرگهایمحل اتصال س  بی ترت میتوجه به شکل اگر بخواه  با

 نی ریز اهرگیبزرگ س -  یکرونر اهرگیس - یشش اهرگسی – نیزبر اهرگیبزرگ س

 متصل به قلب از نوک قلب دورتر است.  یرگها رینسبت به سا نیزبر اهرگیبزرگ س منفذ 

حفرات سمت    وارهیاز ضخامت د شتریحفرات سمت چپ قلب ب  وارهی. ضخامت دستین کسانیقلب در سراسر آن   وارهید ضخامت

 .شودیم دهیراست د زیضخامت در دهل نیبطن چپ و کمتر وارهیضخامت در د نیشتریب نیو همچن باشد یراست قلب م

 وارهید یدو بطن از ضخامت ابتدا نیب وارهیبطن راست و د وارهید یگفت که ضخامت ابتدا توانی م میبه شکل با دقت نگاه کن اگر

 است.  شتریبطن چپ ب

 از بطن چپ است.   شتر یبطن راست ب وارهیدر د یقلب چهیمتصل به در یارتجاع یو رشته ها یدرون یخوردگ نیچ زانیم 

 .ستند یمتصل ن یارتجاع یبه رشته ها ینیس یها  چهیکه در د یوجود ندارند و دقت کن زهایدر دهل هایبرحسب شکل کتاب برجستگ

 کنند.  یبه قلب وارد م  ماًیخون را مستق  اهرگیو هفت س کنند یاز قلب خارج م ماًیدو سرخرگ خون را مستق 
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قلب توسط   چهیماه  نیهم  یقلب را بر طرف کند برا  یباخته ها ییو غذا یتنفس  یازهاین تواند یرات قلب نمفاز ح  یعبور خون

 کی آنها توسط   رهیخون ت ،یقلب ی ها  اختهی هی. پس از تغذ شوند یم هیسرخرگ آئورت تغذ  یمنشعب شده از ابتدا یکرونر  یسرخرگها

 . شودیراست وارد م زیبه دهل ی کرونر اهرگیس

از سمت   شتریدر سمت چپ قلب ب  یمصرف انرژ ن یهم یبرا باشد؛یاز سمت راست م شتریرات سمت چپ قلب بفح  وارهیضخامت د 

 از سمت راست است.  شتریدر سمت چپ قلب ب یکرونر  یتعداد و تراکم رگها جهیراست است. در نت

  یرگیگسترش شبکه مو جهیدوتا است؛ در نت   ستدر سمت چپ قلب سه تا و در سمت را یسرخرگ کرونر هیتعداد انشعابات اول

 قسمت هاست.   ریاز سا شتریکننده قلب در سمت چپ ب هیتغذ 

 . کند یعمل م ییغذا رهیوجود دارد و به عنوان ذخ یبافت چرب یشکل مشخص است که در اطراف عروق کرونر  در

 . شوند یم ده ید زیو بطن ن زیدهل نیدر کنار هم در ب یکرونر یانشعابات رگها

 قرار دارد.  اختهی هیآن در حاش یها اختهیاست که هسته  یکننده انرژ  رهیبافت ذخ  نیبزرگتر  یدهم بافت چرب ۱فصل  بیترک

 

 

 

 

 

 

 اکسیژن رسانی

 نکات



 

 هئذد

 دکتر خاکیهزیست تصویری

Insta: drmiladkhakie 

 

 

 

 

 هیتک لا یسنگ فرش یبافت پوشش یخوردگ نیکه حاصل چ شوند یخون در آن قسمت م انیطرفه شدن جر کیها منجر به  چهیدر

 در استحکام آنها نقش دارد. یوند یهستند و بافت پ

و بطن  زیدهل نیب یدولخت چهیکنند که در یم یر یجلوگ زهایدر هنگام انقباض بطن از بازگشت خون به دهل یبطن یزیدهل یها چهیدر 

از بطنها قرار   یخروج  یسرخرگها یکه در ابتدا ین یس یها چهیدر نیو بطن راست قرار دارد. همچن زیدهل نیب یسه لخت چهیچپ و در

و   یسرخرگ شش یدر ابتدا یسرخرگ شش  ینیس چهیکه در کنند یم یری دارند. از بازگشت خون به بطنها هنگام انقباض بطن جلوگ

 سرخرگ آئورت قرار دارند. یدادر ابت یآئورت ینیس چهیدر

 ی شش ینیس < یآثورت یسبن < یدولخت < یعبارت است از: سه لخت یقلب یها چهیدر یبزرگ  بیترت 

در سمت چپ   یدولخت چهیاست در چهیدر نیتر نییو پا نیتر یعقب  یسه لخت چهی است. در چهیدر نیتر ییجلو یشش ینیس چهیدر

 است.   یقلب چهیدر نیتر

 است.  یشش ینیس چهیهم در یقلب چهیدر ن یتر یو وسط نیاست کوچکتر  چهیدر نیبالاتر یآثورت ینیس چهیدر

 دریچه ها

 نکات
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.  شوند یدوم قلب م یصدا جادیباعث ا ینیس یها چهیاول و بسته شدن در یصدا جادیباعث ا یبطن یزیدهل یها چهیشدن در بسته

  یها چهیشود. در ینم دهیشن یعاد  یقلب یصدا  زهایدر هنگام شروع انقباض دهل یو از طرف کنند ی نم د یها صدا تول چهیباز شدن در

شده است. با حرکت   ختهیو آو لیاز دو قطعه تشک یدولخت چهیشده اند. فقط در  لیتشک عهقط ۳از  یو شش یآئورت ینیس یسه لخت

 .شود یخون بسته م انیجر ریمس نییبه سمت پا ینیس چهیدر یبه سمت بالا و قطعه ها یبطن یزیدهل چهیدر یقطعه ها

 چهیاز در شتریب یدولخت چهیخون برخورد کننده بر در یروین ایبطن راست فشار  چه یبطن چپ از ماه  وارهید شتریخاطر ضخامت ب به

 است.  یسه لخت

 . شوند یبسته م یبطن - یزیدهل یها چهیدر زها یشدن فشار خون بطنها از دهل شتر یصورت ب در

 . شوند یبسته م یتیس یها چهیبودن فشار خون سرخرگ ها از فشار خون بطنها در شتر یصورت ب در

 یا چهیماه  یها یبه برجستگ یارتجاع  یشکل به کمک طنابها ینیس یها چهیبر خلاف قطعه در یبطن ی زیدهل یها چهیدر یقطعه ها هیل

 بطنها متصل هستند. یداخل وارهید

متصل است. به هنگام  یسه لخت چهینسبت به در یبلندتر و کمتر یا چهیماه   یهای( برجستگیدرون بطن چپ )دو لخت  چهیدر به

ها به طرف   چهیو از باز شدن در شوند یم دهیداخل بطنها کش یا چهیماه  یهای با انقباض برجستگ یارتجاع یانقباض بطنها طنابها

 یآمده و باز م نییبه سمت بطنها پا چهیو در شوند یشل م زیطنابها ن نیاستراحت بطنها ا مدر هنگا یکنند ول یم یر یجلوگ زهایدهل

نقطه دارد که  کی دارد و سپس دو انشعاب از  یشت ینیس چهیانشعاب به سمت عقب در  کیسمت چپ ابتدا   یشود. سرخرگ کرونر

از آنها از  یکینقطه دارد که  کیکند. سرخرگ کرونر سمت راست ابتدا دو انشعاب از   یعبور م یدولخت چهیدر کیاز آنها از نزد یکی

 کنند. یعبور نم یو سه لخت  یدولخت یها چهیدر  نیاز ب یکرونر یسرخرگها هیکند. انشعابات اول  یعبور م یسه لخت چهیدر کینزد
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آن است که از   هیلا نیتر یشده است. درون شامه داخل  لیتشک هیآن از سه لا وارهیاست که د یتوخال یا چهیاندام ماه  کی  قلب

درون شامه آن را به   نیریز ی وند یپ افتب دارد نقش یقلب یها  چهیدر لیشده است و در تشک لیتشک ینازک بافت پوشش هیلا کی

 . کند یقلب متصل م چهیهمان ماه  ایقلب  یانیم هیلا

  نیشده است. ب لیقلب تشک  یا چهیبافت ماه  یاز باخته ها شتریاست که ب هیلا  نیتر میضخ یقلب  چهیقلب به نام ماه  یانیم هیلا

  یها اختهیاز  یارینقش دارد و بس یقلب یها چهیاستحکام در درمتراکم وجود دارد که  یوند یقلب بافت پ یا چهیماه  یها اختهی

 بافت متصل هستند.   نیکلاژن ا  یقلب به رشته ها چهیماه 

همان  راشامهیآورد. پس جنس پ یرا به وجود م  راشامهیگردد و پ یخود بر م  یقلب است که بر رو هیلا نیتر یبرون شامه خارج 

برون شامه و   نیکه ب ییمتراکم وجود دارند فضا  یوند یو بافت پ ی سنگفرش  یجنس برون شامه است. در هر دو قسمت بافت پوشش

 در محافظت از قلب و کمک به حرکت روان آن نقش دارد.  عیما  نیپر شده است که ا یعیوجود دارد با ما راشامهیپ

 لایه های قلب
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 درون شامه  <قلب  برون شامه  چهیقلب ماه  یها هیضخامت لا  بیترت

هستند و هسته آنها به   هیپا  یغشا یرو یهمگ هیتک لا یسنگفرش   یبافت پوشش یباخته ها ۱فصل   یکتاب درس  ۱۶شکل  طبق

 قرار دارند. اختهی مرکزدر یو افق دهیصورت کش

آنهاست.   نیب  یمواز یکه کلاژن ها باشند یشکل م  یدوک ۱فصل   یکتاب درس ۱۷متراکم با توجه به شکل  یوند یبافت پ یها اختهی

قرار   اختهیآنها در مرکز  یها  اختهیشکل منشعب و قرمزرنگ هستند که هسته   ی،مخطط استوانه ا یقلب چهیماه  افتی  یها اختهی

 دارند.

 

 

 

 

 

 خلاصه



 

 هئذد

 دکتر خاکیهزیست تصویری

Insta: drmiladkhakie 

 

 

 

صفحات  قیشده است که منشعب هستند و از طر لیشکل و مخطط تشک یرشته ا یا چهیماه  یها اختهیقلب اغلب از  چهیماه 

  یها اختهی ن یانقباض و استراحت به سرعت ب امیکه پ شودیاتصالات باعث م نیا باشند یمتصل م گریکد یدر هم رفته به  ینینابیب

 واحد عمل کند.   یا اختهیتوده  کیخود مانند  ت یلقلب منتشر شوند و قلب در هنگام فعا چهیماه 

 ی قیعا یوند یپ افتیبه بطنها  زهایدهل یا چهیماه  یبا هم و بطنها با هم منقبض شوند در محل ارتباط باخته ها زهایدهل د یاز آنجا که با

 شود.   یو بطنها م زهایبافت مانع از انقباض هم زمان دهل نیوجود دارد که ا

 قرار دارند.  یقلب یها اختهی عرضدر  ینینابیصفحات ب

 است.  یآن دوهسته ا ی ها اختهیاز  یو گروه  یتک هسته ا یقلب چهیماه   یها اختهیاغلب 

 . انجامد یو انقباض کل قلب ب  کیبه تحر تواند ی قلب م یزیدهل اختهی کی کیتحر
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را به گره   امیپ  گریتار د ۳و  گرددیچپ منتقل م  زیاز تارها به دهل یکیتوسط  یکیالکتر  امیکه پ شودیدسته تار خارج م ۴گره اول  از

و بطن و بعد از ورود  زیدهل نیب  قیعا یوند یدسته تار با عبور از بافت پ نیا شودیدسته تار خارج م ک ی . از گره دوم ابتدا برند یدوم م

 کوتاه  یریمس ین بطنها پس از طیب وارهیبه د

در بطنها و   یکیالکتر یامهایپخش شدن هم زمان پ یکند. برا ینوک بطنها منتقل م ای نییرا به پا امیدو قسمت منشعب شده و پ به

  زیبطن هاست. چون در کناره ها انشعابات ر یخارج وارهیدو بطن کمتر از د نیب وارهیدر د امیپ تیانقباض هم زمان آنها سرعت هدا

 زیدر دهل یگره  افتیراست تراکم  زیوجود گردها و اکثر تارها در دهل لی. به دلبرند یبه داخل بطنها م را امیپ عیوجود دارند و سر

 است.  یحفرات قلب هیاز بق شتریراست ب

. هر دسته تار متصل به گره ضربان ساز از  باشد یاز ابتدا م شتریچپ در انتها ب زیدهل یبه سو امیکننده پ تیدسته تار هدا قطر

  نیدهد. اول ی عبور نم قیعا یوند یانقباض را از بافت پ امیپ رودی چپ م زیدسته تار متصل به آن که به سمت دهل  نیتر لیجمله طو

از گره   یبدان معناست که دسته تار خروج نیدو بطن قرار دارد و ا نیب وارهیدر د یبطن یزیدهل  رهاز گ یانشعاب دسته تار خروج

 . شودیدو بطن دوشاخه م نیب وارهیو بطنها در د زها یدهل نیب قیعا یوند یپ هیدوم پس از عبور از لا
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 .شودیتار محسوب م نیتار و تار سمت چپ کوتاهتر نیموجود دو گره تار سمت راست بلندتر یتارها نیب از

 قرار دارد.   یکرونر اهرگیو منفذ س  نیریز اهرگ یمنفذ بزرگ س نیب یزیدهل  - ینوسیس گره

به چند انشعاب  یشش یاهرگهایخود در مجاورت منفذ س یچپ از عرض آئورت عبور کرده و در انتها زیبه دهل یورود  یها رشته

 . شوند یم میتقس

قلب در آن  یشبکه هاد زانیم نیکه کمتر   یقرار دارد. حفره قلب یدولخت چهیو در یبطن  یزیگره دهل  نیآئورت ب یابتدا ینیس چهیدر

که رشته  ی. حفره قلبباشد یراست م زیقلب در آن وجود دارد، دهل یشبکه هاد یکه گرمها   ی. حفره قلبباشد یچپ م زیوجود دارد دهل

راست   زیدهل  شودیم جادیدر آن ا یکیالکتر امیپ نیکه نخست  ی. حفره قلبباشد یراست م زیدهل  ارد،در آن وجود د یگره  نیب یها

 .باشد یم

منتقل کننده گره دوم به   یچون رشته ها کند یم دایو به طرف بالا ادامه پ شودیآنها شروع م  نییبطنها از بخش پا ک یو تحر  انقباض

 بطنها ابتدا به نوک بطنها و

 .کنند یرا ارسال م یکیالکتر یامهایبالاتر پ یبه قسمتها  سپس
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 یا هیثان ۰/۱آن در مرحله دوم با مدت  نیو کوتاه تر یدر مرحله استراحت عموم هیثان ۰/۴ یمرحله اول ط یمرحله قلب نیتر یطولان

 است.  یز یانقباض دهل

 زهایدهل جهیاست در نت هیثان ۸/ ۰کل دوره قلب  نکهیاست با توجه به ا هیثان ۰/۱در حال انقباض هستند  زهایکه دهل یزمان مدت

 در حال استراحت هستند.  هیثان ۰/۷۰

را بدون خون  زیو محفظه درون هر دو حفره دهل شودینم زهایوارد دهل یخون  زهایتوجه به شکل مقابل در مرحله انقباض دهل با

کل دوره   نکهیاست با توجه به ا هیثان ۰/۳که بطنها در حال انقباض هستند  ینشان داده است. در شکل نشان داده ام.( مدت زمان

 در حال استراحت هستند.  هیثان ۰/۵ نهابط  جهیاست در نت هیثان ۰/۸قلب  

مانند. در مرحله انقباض   یم یباز باق  یبطن یزیدهل یها چهیبه بطنها در زهایبه علت ورود خون از دهل یزیمرحله انقباض دهل یط در

 . شوند یشکل باز م ینیس یها  چهیبه علت خروج خون از بطنها و ورود آنها به سرخرگها در یبطن

 یکنند. در مرحله انقباض بطن یریتا از خروج خون از بطنها جلوگ مانند یم یبسته باق یزیدر مرحله انقباض دهل ین یس یها چهیدر

 کنند. یریجلوگ زهایتا از برگشت خون بطنها به دهل شوند یبسته م  یبطن یزی دهل یها چهیدر

و عدم خروج خون از بطنها حجم و فشار خون داخل بطنها در حال   ینیس یها چهیبه علت بسته ماندن در یزیمرحله انقباض دهل در

حجم   جهیو در نت شودیجمع م زهایخون در دهل یبطن یزیدهل یها چهیبه علت بسته شدن در یاست. در مرحله انقباض بطن شیافزا

 است.  شیزادر حال اف یکم زهایو فشار خون دهل 
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 انیاز پا شیپ یتا اندک Rاز حدود قله موج   یاست. مرحله انقباض بطن Rتا حدود قله موج   Pاز حدود قله موج  یزیانقباض دهل  رحلهم

است. حدوداً در محل شروع رسم موج   یبعد  Pموج آ تا حدود قله موج  انیاز پا شی پ یاز اندک یاست. مرحلۀ استراحت عموم Tموج 

P مشاهده است.  ابلگره اول ق تی شروع فعال 

 کیتحر زهایانقباض دهل یتا انتها Pثبت موج  ی. از ابتدازهاستیدر حال پخش شدن در دهل یکیالکتر کی، تحرPابتدا تا قله موج  از

 . زهاستیدهل چهیو ماه  یگره  نیب  یرهایمس قیدر حال انتقال از گره اول به گره دوم از طر یکیالکتر

( یبطن یزیدهل یها  چهیاز بسته شدن در یاول قلب ناش یدر حال پخش شدن در بطن هاست. صدا یکیالکتر کیو قله ، تحر Q نیب

 است.  کینزد  RS یانقباض بطنها بوده و به ثبت نزول یدر ابتدا

کار  نیا جهیکه در نت شوند یباز م ینیس یها چهیو سپس در شوند یبسته م یبطن یزیدهل یها چهیابتدا در یشروع انقباض بطن با

و  شوند یبسته م ینیس یها چهیابتدا در ی. در شروع استراحت عموم شودیم دهیشن  یتر پوم مانند اول قلب یگنگ طولان  یصدا

  دهیدوم قلب شن یصدا یعنیکوتاه و واضح تر تاک مانند  یعمل صدا نیا جهیکه در نت شوند یباز م یبطن - یزیدهل یها  چهیسپس در

 .شودیم

 ینیس یها چهیاز مدت زمان باز بودن در هی ثان ۲ یبطن یزیدهل یها چهیمدت زمان باز بودن در یعیچرخه ضربان قلب طب کی در

با شروع انقباض   زهایبلکه استراحت دهل ستیحضرات قلب ن  ۀشروع استراحت هم  یبه معن یاست. شروع استراحت عموم شتریب

 .شودیم دهید یو استراحت عموم یزیبطنها در مراحل انقباض دهل هب زهای. ورود خون از دهلشود یبطنها آغاز م

  یاپ ید یروئیت یهورمونها ریتحت تأث تواند یعمل م نی. اشودینوار قلب م یموجها نیضربان قلب سبب کاهش فاصله ب شیافزا

 .ابد ی د یتشد  نینفر یو نوراپ نینفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکات



 

 هئذد

 دکتر خاکیهزیست تصویری

Insta: drmiladkhakie 

 

 

  

 کی فقط از  رگهایمو وارهید شودی رگها انجام م نیبدن در ا  یها اختهیخون و  نیبدن هستند و تبادل مواد ب یرگها نی کوچکتر رگهایمو

از ساختار  یکه قسمت کند یاحاطه م هیپا یرا غشا رگهایمو  یرونیساخته شده است. البته سطح ب هیتک لا  یسنگ فرش یها اختهی هیلا

 انیجر زانیوجود دارد که م یا چهیماه  یاز آنها حلقه ا یبعض یصاف ندارند. در ابتدا چهیماه   رگهای. مود یآ یبه حساب م رگیمو

 انیجر یاصل میبه بافتها دارد چون تنظ یدر خون رسان یو نقش کمک ند یگویم ی رگیو به آن بنداره مو کند یم میخون در آنها را تنظ

. بنداره شودیانجام م یو مواد مغذ  ژنیبافت به اکس ازیو براساس ن  چککو یبا تنگ و گشاد شدن سرخرگ ها رگهایخون در مو

 اختهیو   یصاف با شکل حلقو چهیکوچک قرار دارند و از جنس ماه   یاست که معمولاً سرخرگ ها رگی مو یفقط در سمت ابتدا  یرگیمو

 شکل است.  یدوک یها

 لیدل نیاست که هم شتریصاف ب  چهیماه  زانیکشسان کمتر و م یرشتهها  زانیبزرگ م یکوچکتر نسبت به سرخرگها یسرخرگ ها در

 خون مقاومت کنند.  انینکند و در برابر جر رییتغ ادیبا ورود خون، قطر رگها ز شودیباعث م

 متصل شود.   یرگیبا بنداره مو رگیتوجه به شکل به هر سرخرگ کوچک ممکن است چند مو با
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 میدارند که ورود و خروج مواد در آنها به شدت تنظ یارتباط تنگاتنگ گریکد یبا  یبافت پوشش یها اختهی وستهیپ یرگهایمو در

از لابه   د یسف ی ها چهیگو اپدزید ازدهمی ۵. با توجه به شکل فصل شوند یم افتی  یمرکز یدر دستگاه عصب رگهاینوع مو نیا شود؛یم

 هستند. وستهیهم از نوع پ یحبابک شش  یرگهایدهم مو ۳. البته با توجه به شکل فصل ردیبگ ورتص تواند یآنها م یها اختهی یلا

درشت   یآنها عبور مولکولها میضخ هیپا یغشا نیخود دارند و همچن یپوشش یها  اختهی یدر غشا ی منفذ دار منافذ فراوان   یرگهایمو

 را محدود نهایمثل پروتئ

 ( یگلومرول و شبکه دور لوله ا شوند یم افتی هیدر کل رگهاینوع مو نیکند؛ ا یم

نوع   نیا شود؛ یم دهید ییآنها حفره ها  وارهیاست که در د ادیز یبه قدر یبافت پوشش یها اختهیفاصله  وستهی ناپ یرگهایمو در

هاست نه در    اختهی نیکه حفره ب د یناقص دارند و دقت کن هیپا یغشا  رگهایمو نیبه عنوان مثال در کبد وجود دارند. ا زی ن رگهایمو

 و منفذ دار وجود دارد. وستهیپ یرگها یهر دو نوع مو درکامل  هیپا یغشا هیپا یغشا

  وستهیناپ یرگهایفراوان و در مو ییمنفذ دار منفذ غشا یرگهایدر مو یا اختهی نیب  زیشکاف ر وستهیپ یرگهایمو یها  اختهی نیب در

 وجود دارد. یا  اختهی نیحفره ب

 نقش دارند. نخاعی  – یو سد خون یمغز   - یسد خون لیدر تشک وستهیپ یرگهایمو ازدهمی ۱فصل   بیترک  یبیترک نکته

 

  

 نکات



 

 هئذد

 دکتر خاکیهزیست تصویری

Insta: drmiladkhakie 

 

 

  نیا نیب ی هافاصله از  ا یو  رگیمو ی پوشش  یها اختهی  یمواد ممکن است از غشا  ی .شود مولکولهای انجام م رگهایخون و بافتها در مو نیمواد ب تبادل

اما در سمت   شوندیمواد از خوناب خارج م جهی است و در نت یاز فشار اسمز شتریفشار خون ب رگیمو یها عبور کنند در سمت سرخرگ اختهی

درون و   یگردند. مقدار اختلاف فشار اسمز یکمتر است و اکثر مواد خارج شده از خوناب دوباره به رگ بر م  یفشار خون از فشار اسمز  یاهرگیس

 ابد ی یکاهش م رگیفشار خون است که در طول مو نیثابت است و ا یرگی،رگ در طول شبکه مو رونیب

شود که در   ادیدر طول رگ ز یمقدار خود فشار اسمز  نکهیشده است نه ا شترینسبت به فشار خون ب یمقدار فشار اسمز ی اهرگیسمت س در

 .د ین ی ب یم رینمودار ز

 در وسط آن(.   قاًیشده است نه دق واقع رگیمو یشود و انتها یبرابر م ی که فشار خون و فشار اسمز یتوجه به نمودار قسمت با

 . ندی گو ی)ادم( م زیبدن خ ی تحتان یدر اندامها ی بافت انیآب م یرعادیتجمع غ به

 سرعت بازگشت تواندیم اهرگهای فشار خون درون س ش یخون و افزا  ی نهایپروتئ   کمبود

 ادم شود.  ای زیمنجر به خ یبافت  انیتجمع آب م  جهیرگ را کاهش دهد و در نت یاز بافت به خون در انتها عاتیما

و با    شودیکم م یاهرگ یبازگشت به داخل رگ در سمت س یمواد برا لیتما جهیدر نت  شودیداخل رگ کمتر م یخون، فشار اسمز ینها ی کاهش پروتئ  با

 جمع شدن 

 . شودیم شتری ادم ب ای زیخ جادیاحتمال ا  یا اختهی نیب عیدر ما خوناب

 جهیو در نت  شود یو برگشت آن کم م  شتریو خروج خوناب ب  کنندیاز خوناب استفاده م یرفع تشنگ ی ها برا اختهی عاتیصورت کاهش مصرف ما در

 . شودی م شتریادم ب ای زیخ جادیاحتمال ا

 ی ب یادم را مشاهده کرد. ه نکات ترک ای زیخ توانیم زین یخون  یجدار رگها ب یتخر ا ی یلنف ی صورت بسته بودن رگها در

حجم و فشار خون   شیبا افزا جهیو در نت شودیم شتریبازجذب آب از ادرار ب ی از حد هورمون ضد ادرار شیترشح ب شیدهم با افزا ۵فصل  ب یترک

از حد هورمون  شیترشح ب شی افزا ازدهمی ۴فصل  ب ی. ترکابدییم  ش یافزا زین زیخ جادیشده و احتمال ا  شتریب یمقدار خوناب خروج یسرخرگ

 کند.  یم شتریادم را ب ای زیخ جادیاحتمال ا  یو آب شده و همانند هورمون ضد ادرار میبازجذب سد شیافزا باعثآلدوسترون 
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  لیدل نیکنند به هم ت یقلب را تحمل و هدا یوارد شده از سو ادیاست تا بتوانند فشار ز شتریدر سرخرگها ب یوند یو پ  یا چهیماه هیلا ضخامت 

نسبت به   یوندی و پ  یا چهیماه یها  هیبودن ضخامت لا شتریب لی. حجم خون سرخرگ ها به دلشوندیم دهیگرد د شتری ب یسرخرگها در برش عرض

 سرخرگ هاست. وارهید ی بافت پوشش یها اختهیبزرگتر از اندازه  اهرگهایس وارهید  یبافت پوشش یها  اختهیاست. اندازه  کمتر اهرگهایس

 وجود دارند.   ین ی کوپروتئ یو گل  ین یپروتئ یرشته ها هی پا  یوجود غشا  لیبه دل  یهر سه نوع رگ خون وارهید در

 ها هستند.  سرخرگ صاف چهیماه یها اختهی تر از  دهیکش اهرگهایس واره یصاف د چهیماه یها اختهی

قلب و دستها در طول   ریز یاهرگهایو س ین یس  چهیدر یدارا  یسرخرگ آئورت و شش یهستند؛ ابتدا چهیدر  یهر دو دارا  اهرگهایها و س سرخرگ

 د باشن ی م یلانه کبوتر  یها  چهیدر  یخود دارا
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  ی لنف یبه گره ها  یلنف یاست. در محل ورود و خروج رگها ی خروج یلنف یاز تعداد رگها  شتری ب یگره لنف کیبه  یورود یلنف یشکل تعداد رگها طبق

  یلنف ی دست و پا تعداد گره ها ی قرار نگرفته اند مثل انتها یدو گره لنف  نیب یلنف یلنف وجود دارند. همواره رگها عیطرفه کننده ما کی یها چهیدر

لوله گوارش که در  یطرف بسته هستند. طحال از اغلب اندامها  کیاز   یلنف یرگهایجاهاست. مو هیاز بق شتری بغل و گردن ب ریدر محل کشاله ران ز

 .   ردیگ یسمت چپ منشأ م یلنف یاز مجرا یسمت راست در حفره شکم یلنف ی. مجراباشدیقرار دارند بالاتر م افراگمید ریز

 کندیم دای به بالا کاهش پ  نیی از پا وستهی چپ به طور پ  یلنف یتر از سمت راست است. ضخامت مجرا میسمت چپ ضخ  یترقوها ریز اهرگیس

 . شودیانشعاب از سمت بالا متصل م ک ی یترقوها ر یز اهرگیهر س به

 دارد.  یآن در کف دست ها مقدار کم یو گردها یلنف یرگها گسترش

از بالا به    موسیقلب و ت یپس از عبور از سطح پشت ردیگیراست بدن لنف م مهیبدن و ن ی تحتان یاندامها نیشتریسمت چپ از ب یلنف یمجرا

 . شودی وارد م چپ یترقوه ا ریز اهرگیس

 . کنندیبه آن وارد م ،یترقوه ا  ریز اهرگیس یلنف خود را از بالا  ،یلنف یدو مجرا هر

 کند  ی قطورتر سمت چپ م یرا وارد مجرا هایبسته دارد که چرب ی با انتها یلنف رگیمو کی  زیپرز روده ن هر

  ی. گردهازدیر  یباب به کبد م اهرگیخون آن که پر از آهن است از راه س ی ول شود یسمت چپ وارد م یلنف یتوجه به شکل لنف طحال به مجرا با

 وجود دارند. زین یخروج  یلنف ی ها در رگها چهیدر نیا یول باشندیم چهیدر یآورنده لنف به آنها، دارا یدر محل اتصال خود به رگها یلنف

 . شودیم ده یو دهان د ی ن ی،حلق پشت حفره ب ییدر بخش بالا لوزه

 دو لوب است.  یقلب پشت و جناغ قرار دارد و دارا یزهایدهل  یجلو موسیت

 کند.  یعبور م  زیگره دار ن  یرگ لنف کیچپ که بدون گره است  ی لنف یپشت قلب، علاوه بر مجرا از

سمت   یلنف یدرون خود دارند. ضخامت مجرا اتیمحتو انیطرفه کردن جر  کی یبرا یدو قطعه ا ییها چهیدر  یخون  یاهرگهایهمانند س ی لنف یرگها

 کند یبوده و از پشت قلب عبور م شتریسمت راست ب یچپ از مجرا

 وجود ندارد. ی،راست، گره لنف ی لنف یچپ برخلاف مجرا یلنف یمجرا ریمس در

راست فاصله  یترقوه ا  ریز اهرگ یراست به س  یلنف یچپ نسبت به محل اتصال مجرا ی ترقوه ا ریز اهرگیچپ به س یلنف یاتصال مجرا محل

 قلب هستند.  یو قلب دارد و هر دو بالا نیزبر اهرگیتا بزرگ س یشتریب

 .زندیریم یترقوه ا  ریز  یاهرگهایسر و گردن به س هیاز ناح ی خروج یاهرگهایس

 بدن است.  موسیبالاتر از سطح ت یترقوها ریز ی اهرگهایراست و چپ بدن به س یلنف یاتصال مجار محل

 .زندی ریسمت چپ م یلنف یبدن به مجرا ییسمت چپ بالا ی و اندامها یتحتان ی سمت راست و چپ اندامها ی لنف یرگها

 کندیم افت یدست راست و سمت راست گردن را در یلنف اتیسمت راست، محتو یلنف یمجرا

 ماهیچه قلب

 نکات
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 د ی سف یها چهیگو

 

 

 یها چهیگو نیاز ب  ل یو از همه بزرگتر است. بازوف باشدی م یتوپلاسمیانشعابات س نیشتری و ب نیبلندتر یدارا دیسف یها چهیگو نیاز ب ت یمونوس

 از همه کوچکتر است. لیدانه دار بازوف دیسف یها  چهیگو نیب و از باشدیدانه م نیواجد درشت تر دیسف

از همه   ت یدر لنفوس اختهیو نسبت اندازه هسته به اندازه  باشدیاز همه کوچکتر م ت یاز همه بزرگتر و لنفوس ت یمونوس دیسف یها چهیگو نیب از

 است.  شتریب

 . باشندیمتصل م گریکدیبه  یی هسته با رشتهها  یکه بخشها دید توانیم لینوتروف در

 قسمت دارد.  کی از  شیدانه دار ب دیسف یها چهیهسته گو ی هستند ول  یتک هسته ا دیسف یها چهیگو همه

 باشدیم  ریز ب یخون به ترت دیسف یها چهیاندازه گو یطور کل به

 تیلنفوس  < لیبازوف <  نوفیل ی= ائوز لینوتروف  < ت یمونوس

کوچکترند و پلاکتها   یدیسف چهیقرمز از هر گو یها چهی شدن دارند. گو می تقس یی توانا Tو  Bو خاطره   هیاول ت یفقط لنفوس دیسف یها چهیگو نیب در

 از همه همه کوچک ترند.

 

 یاخته خونی

 نکات
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 عبارت های صحیح و غلط 

 دریچه ای از قلب که کمترین مساحت را دارد ، نسبت به سایر دریچه ها ی قلب در بخش مرکزی تری از قلب مشاهده می شود .1

 دریچه ای از قلب که کمترین فاصله را تا جناغ دارد ، توسط قطعات آویخته به طناب های ارتجاعی دیواره بطن متصل است .2

 ماهیچه دیافراگم را دارد ، به دنبال شروع انقباض بطن بسته می شود دریچه ای از قلب که کمترین فاصله تا .3

دریچه ای از قلب که کمترین تعداد قطعات آویخته را دارد ، برخلاف بالایی ترین دریچه قلبی ، خونی با غلظت بیشتر اکسیژن نسبت به دی  .4

 اکسید کربن را عبور می دهد  

 

محل منشعب شدن رشته های هادی منشا گرفته از گره ی موجود در بالای دریچه سه لختی قلب ، پایین تر از محل اتصال طناب های  . 5

 ارتجاعی به سطح دیواره ی داخلی بطن ها می باشد 

 بزرگترین سرخرگ بدن پس از ایجاد قوس در بالای سیاهرگ ششی ، سه انشعاب با فاصله ی تقریبی یکسان ایجاد می کند .6

پس از دو شاخه شدن سرخرگ کرونری چپ و راست از قسمت جلویی آئورت ، انشعابی از هر سرخرگ که به سمت عقب می رود ، مجددا .7

 دو شاخه می شود 

در محل دو شاخه شدن سرخرگ خارج کننده ی خون تیره قلب ، ساختار ی وجود دارد که آن را به قوس بزرگترین رگ متصل به قلب وصل  .8

 می کند 

 

 دهلیز راست برخلاف دهلیز چپ ، دو سوراخ برای دریافت خون سیاهرگی دارد .9

 سرخرگ آئورت برخلاف بزرگ سیاهرگ زبرین ، جلوی سرخرگ ششی راست دیده می شود.10

 دریچه سینی سرخرگ ششی نسبت به دریچه سینی سرخرگ آئورت ، بالاتر است و قطعات بیشتری دارد .11

 در بطن راست نسبت به بطن چپ ، طناب های ارتجاعی بیشتر ی به برآمدگی های درون بطن متصل است  .12

 

 ضخیم ترین مجرای لنفی انسان ، محتویات خود را به رگی می ریزد که فاصله ی بیشتری تا محل اتصال سیاهرگ به دهلیز راست دارد .13

هر نوع اندام لنفی که خون خود را به سیاهرگ باب می ریزد ، لنف خود را به مجرای لنفی میریزد که از پشت سیاهرگ گردن عبور نمی  .14

 کند 
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به منظور انجام کوتاهترین مرحله ی چرخه ی قلب، لازم است جریان الکتریکی از گره ی پیشاهنگ به پره ی موجود در عقب دریچه ی  .15

 ( 402سه لختی منتقل شود )کنکور 

 به منظور انجام مرحله ی اول چرخه قلب ، لازم است جریان الکتریکی دور تا دور بطن ها تا لایه ی عایق بین دهلیز ها و بطن ها را احاطه.16

 ( 402کند)کنکور 

به منظور انجام مرحله سوم چرخه قلب ، لازم است جریان الکتریکی از دیواره ی بین دو بطن ، به سمت نوک قلب هدایت شود)کنکور  .17

402 ) 

 ( 402به منظور انجام مرحله ی دوم  چرخه قلب  ، لازم است جریان الکتریکی در یاخته های گره سینوسی دهلیزی ایجاد شود )کنکور .18
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 شده است؟ انیب یچند مورد. در ارتباط با قلب انسان به درست .1

 کند. یجدا م گریکدیقلب را از  مهیدو ن کنواختیبا ضخامت  یا چه یماه یا  هی( لاالف

 .شودیبه آن متصل م ز یدهل  یپشت وارهیاز د یراست قلب در بخش زیوارد شده به دهل  اهرگیهر س (ب

 هستند. ی شتریقطر ب یچپ دارا زیمتصل به دهل یاهرگهایاز هر بطن نسبت به س یخروج یسرخرگها (پ 

 است. ی ارتجاع یمتصل به طنابها یهایبرجستگ یکه دارا شودیم دهیاز قلب د یدر بخش یا  چهیماه هیضخامت لا نیشتریب (ت

1)1    2)2   3)3   4)4 

 

درست    شودیم ده یسرخرگ د  کی و   اهرگیس کی   نیقلب ب ییکه در سطح بالا متصل به قلب انسان  رگ  یعبارت در ارتباط با نوع  کدام.2

 است

 .شودیم میبلافاصله پس از خروج از قلب به دو شاخه راست و چپ تقس( 1)

 مغز نقش دارد. یدر خون رسان شودیکه از آن منشعب م ییرگها یرگ  نینخست( 2)

 شود.  ینم افتی  ی ا چهیدر یبطن یز یدهل یها  چهیرگ و در نیخون درون ا نی( در حد فاصل ب3

 در تبادل گازها دارد. یشتریکه نقش ب  کندیوارد م یکند که خود را به شش یعبور م یک یقوس از رو کی جادیبا ا( 4)

 

 سالم و بالغ بخش ......   یشکل مقابل در فرد طبق .3

 کند. یم بدن را به دو شش ارسال یدرون طیمح اتیاز محتو  یبخش 1( 1)

 افتیاز سر و از سر و گردن را در یبزرگتر .خود خون خروج یاهرگیاز منفذ س 4( 2)

 افت یاز شش در یخون روشن خروج یحاو یاهرگهایرا از همه س یوندی بافت پ ینوع 2(3

 راست وارد زیبه دهل رهی ت ییخون خود را به صورت رگها تاًیرا فرا گرفته که نها ییاطراف ساختارها 3( 4) 

 

 است؟ حیصح ،یقلب چهی در نیدرباره بزرگتر نهیگز کدام.4

 قرار گرفته است. گرید چهیسه در نیدر ب یقلب یها چهیدر  یدر برش عرض( 1)

 قلب قابل مشاهده است. چهیکننده ماه هیتغذ  یرگها یورود چهیدر نیا یدر ابتدا( 2)

 .  شودیم زیخود مانع بازگشت خون به دهل ختهیو بطن قرار گرفته و با دو قطعه آو  زیدهل انیدر م( 3)

 کندیم بوراز کنار آن ع یلیاز سرخرگ اکل یبوده و انتخاب چهیدر نیعقب تر یقلب یها چهیدر  یدر برش عرض( 4)

 

 .................. که یقلب ی ا چهی در انسان در  یع یعبارت مقابل مناسب است؟ به طور طب لیتکم یبرا  نهیکدام گز  .5

 . شودیبسته شده و مانع عبور خون م یارتجاع یبه کمک طنابها یطیدو حفره قلب واقع شده در شرا  نیب( 1) 

 باز و بسته شود  تواندیخون م انیبه کمک جر  ازیبدون ن -در ساختار خود  یا چهیماه افتی یحاو( 2)

 شودیرا متحمل م  یشتریسمت مقابل خود فشار ب چهینسبت به در -شده  ل یخته تشکیاز دو قطعه او ( 3)

 خود است یافتیدر ساختار  چهیقطعاً فاقد هرگونه ماه -متصل   زیدهل یسطح داخل یبه برجستگ ییتوسط تارها( 4)

 

 

 است؟  حیبا شکل مقابل کدام عبارت صح مطابق .6

  در ارتباط است. یعصب یبا رشته ها  3برخلاف بخش .  2شبخ( 1)

 دارد.   ینینوع رشته پروتئ  کیاز  شی، ب 2همانند بخش  1بخش ( 2)

 دارد. ین ی نابیصفحات ب یحاو یساختار 4همانند بخش  3بخش  ( 3

 اندک دارد. یا اختهی نیب یبا فضاها ییها اختهی 1برخلاف بخش  4بخش ( 4) 
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 قلب انسان نادرست است؟ وارهید  هیلا  نیتر  یخورده د   نیچ  یکدام مورد در ارتباط با بخشها.7

 را به وجود آورده اند. یمتفاوت یساختارها( 1)

 شده اند. لیاندک تشک یا   اختهی نیبا فواصل ب ییها اختهیاز ( 2)

 مستحکم شده اند.   م،یکلاژن ضخ یرشته ها یحاو یتوسط بافت( 3) 

 مرتبط شده اند.  گریکدیبه  ینی نابی آن توسط صفحات ب یها اختهی( 4)

 

 .............. گفت توانی مشخص شده در شکل مقابل م یتوجه به بخشها با.8

 تر است کینزد یشبکه هاد یگره ها یحاو  زیبه دهل 3بخش ( 1

 . شوندیباز م نییبا عبور خون به سمت پا 1همانند بخش  3بخش  یقطعه ها( 2)

 چپ قرار گرفته است. زیبوده و در حد فاصل بطن چپ و دهل چهیدر ن یبالاتر 4بخش ( 3)

 به بطن به سمت راست است.   زیخون از دهل انیاز قلب قرار دارد که در آن سمت جهت جر یدر سمت. 1بخش ( 4)

 

 کدام عبارت درست است؟ دهدیاز دستگاه گردش خون انسان را نشان م یبا توجه به شکل مقابل که بخش .9 

 . دینما یراست وارد م زیابتدا خون را به دهل 1همانند بخش  2بخش ( 1) 

 د ینما یم افتیچپ قلب را در  یخون نواح 1برخلاف بخش  2بخش ( 2)

 .  کندیم تیچپ قلب هدا یبرخلاف بخش ، ابتدا خون را به نواح 1بخش  (3)

 را دارد.   یو گنگ قلب نقش اصل یقو یصدا جادی در ا 2همانند بخش  1بخش ( 4)

 

 کند؟ یکامل م یرا به درست  ری عبارت ز  نهیکدام گز .10

 ........... دیواره دو بطن رخ می دهد و گره............  در قسمتریبه دو مس یبافت هاد  یرشته ها م ی،قلب تقس یبافت گره در

 تر است. کیورت نزدئ اول نسبت به گره دوم به قوس ا - ییبالا( 1) 

 قرار دارد نیریز اهرگیمنفذ بزرگ س ریاول در ز - ینییپا( 2)

 و بطنها قرار گرفته است. زهای دهل  انیم قیعا هیدوم در لا - ییبالا( 3)

 کند یوارد م یرا به سه دسته رشته بافت هاد یکی الکتر امی،دوم پ  ینییپا( 4) 

 

 باشد؟یم   رگینوع مو  کیمربوط به    نهیگفته شده در کدام گز ی ژگ یقطعاً. دو و .11

 میضخ هیپا یوجود غشا - یا اختهی نیوجود منافذ ب( 1)

  وارهید یپوشش یارتباط تنگاتنگ باخته ها -ها  اختهی  ن یوجود حفره ب( 2)

 آن وارهید یها اختهی نیعبور مواد مختلف از حفرات ب  -ها  اختهی نیب ادیفاصله ز( 3)

 ناقص و سوراخ دار   یا هیپا یداشتن غشا -درشت از آن اریبس یعبور مولکولها تیمحدود( 4)

 

 شده است؟  انیب یکدام جمله به درست  یمشخص شده به طور کل  یبا توجه به بخشها.12

 .  باشدی م شتریب  4کمتر و از بخش  1از بخش  3خون در بخش   انیفشار و سرعت جر( 1)

 . شودیبخش م نیخون در ا نهیفشار کم جادی خود باعث ا یاسکلت یها چهیبا انقباض ماه 1بخش ( 2)

 .دهدی رخ م 4به بخش  کی نزد ییدر قسمتها  3خون در بخش  یو فشار تراوش یفشار اسمز یبرابر( 3)

 دارد. یکننده ا میوجود دارد و نقش تنظ رگهایداشته که در تمام مو یا چهیساختار ماه 2بخش ( 4)
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 است؟  حیصح زد،ی ری باب م اهرگیکه خون خارج شده از آن به س  یکدام مورد درباره هر اندام لنف.13 

 قرار دارد یراست بدن و بالاتر از کولون افق  مهیدر ن( 1) 

 دارد.  یمرده نقش مؤثر یخون یها  اختهیآهن موجود در  یآزادساز در(2)

 . کندیوارد م یوندیبافت پ ی به نوع تیو در نها یلنف   یخود را ابتدا به مجرا داتیتول ( 3)

 . ندیموجود در سطح خود ترشح نما یمشابه با مولکولها ییمولکولها توانندیکه م کندیم دی تول  ییها اختهی( 4) 

 

 شده است؟   انیب یبالغ و سالم به درست  یفرد یلنف  یعبارت در مورد اندامها کدام.14

 آن واقع شده است.  اهرگینسبت به س یتر نییقرمز مرده در سطح پا یها  چهی گو بیمؤثر بر تخر یبه اندام لنف   یسرخرگ ورود( 1)

 نسبت به سر استخوان ران قرار گرفته است. یترمؤثر است در سطح بالا یمواد لنف  هیمتصل به روده کور که در تصف  یزائده ا (2 )

 قرار گرفته است. نی ریز اهرگینسبت به محل دو شاخه شدن بزرگ س یدر سطح بالاتر موسیت(3)

 شده است. لی کاملاً متقارن تشک مهی،خون از دو ن  T ی تهایمؤثر بر بلوغ لنفوس یاندام لنف ( 4)

 

 ............. کند؟ به طور معمول دریکامل م یعبارت مقابل را به درست رگ ی در ارتباط با تبادل مواد در مو نهیکدام گز.15 

 شودیخارج نم رگ یاز مو یا  اختهی چیه  رگیو فشار خون در طول مو یصورت برابر شدن فشار اسمز( 1) 

 ابد ی یم شی افزا رگهایسرعت بازگشت مواد به مو یاهرگیفشار خون س  شیصورت افزا( 2) 

 است.  شتریب یاختلاف فشار خون و فشار اسمز رگی مو ینسبت به انتها رگیمو ی ابتدا( 3) 

 است  رگیمو یابتدا  یاز فشار تراوش شتریب یفشار اسمز رگیمو یانتها( 4)

 

 مناسب است؟ ری جمله ز لیتکم  یچند مورد برا ری ز یبا توجه به شکلها.16 

 ................. ( Bه ) اختی...................... ( A) اختهی

 و خون نقش دارد افتیها در  اختهی ی خوار  گانهیدر ب ماًی( همانند ـ مستقالف

 دهدیخود را کاهش م تیمکمل فعال ینها یعملکرد پروتئ  ری همانند تحت تأث (ب

 دهدیانجام م توزیخود فاگوس  یتوپلاسمیس زیر یدانه ها  اتیبر خلاف ـ به کمک محتو (پ

 دری قرار گ رگیمو وارهید یها  اختهیمترشحه از  ییایمیش یکهایپ  یبرخ ریتحت تأث تواندیهمانند م (ت

1)1    2)2   3)3   4)4 

 

 ارتباط با شکل مقابل چند مورد درست است؟  در.17

 ساختار است.  نیا ل یشده دخالت در تشک یعلامت گذار یها اختهی یو نقش اصل فه ی( وظ الف

 شده اند.   لیتشک نی ترومب میآنز تیفعال ریساختار تحت تأث  ن یموجود در ا ینیپروتئ  یب رشته ها 

   شودینم ل یساختار مقابل تشک ندیبیم  یجزئ بیرگ آس وارهیمحدود که د یهای زیرفع خونر  یب برا

 دارد. دخالتساختار ن یا لیخون هستند که در تشک یا  اختهیشده تنها جزء از بخش  یعلامت گذار اختهیت 

1)1    2)2   3)3   4)4 

 

 درست است؟ دیشد  یهایز یانعقاد در خونر  ی شده برا لیدرباره لخته تشک نهیگز کدام.18

 تماس دارند. نیبریف یقرمز با هم و با رشته ها  یها چهیکو( 1) 

 به طور منظم قرار گرفته اند. نیبریف ینیپروتئ   یرشته ها( 3)

 خود را حفظ کرده اند.  یعیطب  یقرمز درون آن شکل کرو یها چهیگو( 2)

 قرار دارد. ینی پروتئ یدر تماس با رشته ها تیوسیمگاکار اختهی( 4)
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 ..................... تواند.  یم  قطعاً................ خون که یا اختهیاز بخش   ی هر جزئ کند؟یکامل م یرا به درست   ریعبارت ز  نهیکدام گز.19

 باشد. میتقس ییو فاقد توانا یرتکیهسته غ کی یدارا -باشدی م یزیر یدانه ها ی درون خود دارا( 1)

 کند.  جادیا یتوپلاسمیس یبا دانه ها ییها اختهی - باشد یبلند م ییو زواند غشا یقسمت کی هسته  یدارا( 2)

 ترشح کند نازیپروترومب میانعقاد خون آنز ندیدر فرا -شودیاحاطه م نیبریف یلخته توسط رشته ها لی در هنگام تشک(3)

 آلوده حمله کند یخود یها  اختهی ایرسان و  ب یآس یخارج واملبه ع  -را دارد   توزیم  میانجام تقس ییتوانا ازیدر صورت ن ( 4) 

 

 کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ -20

 که این رگ ها نسبت به انشعابات اولیه ی آئورت ........ کمتری دارند. تنظیمدجریان خون در مویرگ ها ی دست انسان بر عهده رگ هایی است

 (در ابتدای خود، حلقه انقباضی1

 (در دیواره ی خود تعداد لایه2

 (ماهیچه های صاف3

 (رشته های ارتجاعی 4

 

 


